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报告提纲

问题特性及数据处理方法

精度及速度



问题特性

数据介绍：

➢ 海洋一号RGB光学数据

➢ 分辨率50m

➢ 场景覆盖我国渤海周边区域

➢ 二值分割：海冰像素值为255，背景像素值为0

➢ 图像尺寸：512-2048像素不等

➢ 数据量：共计2500余幅（训练集1500余幅，

测试集1000余幅）

问题特性：

1. 目标形状不规则，细节信息丰富

2. 有些训练数据场景中不存在任何目标像素点

训练数据及真值



数据处理

训练数据中不存在目标像素的图像数量

Dice分割损失函数梯度消失

数据增强方法：

➢ 水平翻转

➢ 随机90º旋转

➢ 归一化均值： 127.5，方差：31.875

数据读取：

➢ NVIDIA Data Loading Library (DALI)
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网络模型设计

精度及速度



网络模型

类U-Net网络结构：

➢ 去掉 Stage 5，仅保留Stage1-4（细节保持，轻量化）

➢ Stage 1和2分别引入分割头进行深度监督 (细节保持)

➢ ImageNet预训练

➢ 骨干网络：Res2Net50，EfficientNet-B4，DPN（初赛）

Efficientnet-Lite3（复赛）

网络结构实现：

https://github.com/qubvel/segmentation_mo

dels.pytorch

去掉高阶语义特征

引入深度监督

https://github.com/qubvel/segmentation_models.pytorch
https://github.com/qubvel/segmentation_models.pytorch


网络模型

解码器网络结构：

➢ SCSE [1]注意力

➢ 轻量化解码器卷积模块[2]

[1] A. G. Roy, N. Navab, and C. Wachinger, “Concurrent spatial and channel ‘squeeze & excitation’in fully convolutional networks,” in International conference on medical image computing and 
computerassisted intervention. Springer, 2018, pp. 421–429.
[2] J. L. Silva, M. N. Menezes, T. Rodrigues, B. Silva, F. J. Pinto, and A. L. Oliveira, “Encoder-decoder architectures for clinically relevant coronary artery segmentation,” arXiv preprint 
arXiv:2106.11447, 2021.

SCSE

逐点逐通道的解码器卷积模块

网络分割头输出：

➢ 逐类别(Class-wise)分割头

背景类别概率（0-1） 目标类别概率（0-1）
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损失函数设计

精度及速度



损失函数

常用的分割损失函数：

➢ 交叉熵（CE）

➢ Dice

若场景中不包含任何目标像素：

Dice分割损失函数梯度消失



损失函数

逐类别(Class-wise) Dice损失：

解决Dice分割损失函数梯度消失问题

采用的联合分割损失函数：

➢ 交叉熵（CE）

➢ 逐类别(Class-wise) Dice损失

➢ 边界(Boundary)损失[3]

[3] A. Bokhovkin and E. Burnaev, “Boundary loss for remote sensing imagery semantic segmentation,” in 
International Symposium on Neural Networks. Springer, 2019, pp. 388–401.
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精度及速度：初赛（只看精度）

总排名：第三

速度：第一



精度及速度：决赛（精度和速度同时考虑）

总排名：第二



技术成果发表在IEEE JSTARS专刊[3] ：

2021 Gaofen Challenge on Automated High-

Resolution Earth Observation Image Interpretation

方法实现将公布在以下GitHub存储库中：

https://github.com/jiankang1991/Challenge_ZhongK

eXingTu5_Sea_Ice

[3] Kang, Jian, et al. "Decoding the partial pretrained networks for sea-ice segmentation of 2021 gaofen challenge." IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote 
Sensing 15 (2022): 4521-4530.

技术成果发表及代码开源

https://github.com/jiankang1991/Challenge_ZhongKeXingTu5_Sea_Ice
https://github.com/jiankang1991/Challenge_ZhongKeXingTu5_Sea_Ice


deepjoker参赛团队



个人简介

教育背景

➢ 2009.09-2013.07 哈尔滨工业大学 电子信息工程 学士

➢ 2013.09-2015.07 哈尔滨工业大学 电子与通信工程 硕士（推免）
导师：王勇教授

➢ 2015.09-2019.09 慕尼黑工业大学 地球观测信号处理 博士
导师：朱晓香教授

工作经历

➢ 2019.09-2020.10 柏林工业大学 电子信息与计算机科学 博士后

➢ 2020.12-至今 苏州大学 电子信息学院 副教授

个人主页



谢谢各位专家！敬请批评指正！
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